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EXERCICES 


Exercice 4.1 

Un éclair transporte couramment un courant 
maximum de 20 kA . Quel est le champ magnétique 
maximum qu’il produit à 1 m ? à 300 M ? 


jA La . 20kA û^)I^La l_LalâcJ l^)Lü ôûle 

L$J^ ^ Vnj ^ xtijLil ')* <a\l 

?300 m a*_i ? U?? axj 


Exercice 4.2 

Une ligne rectiligne de tension est située a une 
hauteur de 12m au dessus du sol. Elle transporte un 
courant de 3002 dans la direction de l’Ouest. 

Décrire le champ magnétique qu’elle produit et 
calculer sa valeur sous la ligne au niveau du sol. 

Comparer le avec le champ magnétique terrestre. 


(_3jâ 12m^lajJ JJ jjll ç **' k a * 

ûL^j! 3002 IjLj lÎ^jj j j^ajVl 

AlixuS L—Luo^I J 4 VTn ^jj| jaLilal_là^a]l C q*<o 

^-iajoi (_^jJjaba 

^ * *i J Lil ')* 21 (Jâ^JL 


Exercice 4.3 

Deux courants électriques perpendiculaires de IA et 
3 A sont orientés comme sur le dessin et se croisent 
au point O . 

Quelles sont l’intensité et l’orientation du champ 
magnétique au point P situé dans le plan des deux 
courants, à 1 m et 2m des deux courants comme 
indiqué dans la figure ? 


y 

O 

\m 


k= L 


Li£ j-o 3 A j 1 A cfi jjl JuIaILo (jlûUj^£ Jljlp 

. O 4 LiVlH jLtlatsüJ j jll jJJ-û 
P 4 Wodi ^ 1 J Lit 2i J û2lL LûA Lû 

j-ô 2m j lm tyjjLnll ^ 


7 = 32 


2m 


Exercice 4.4 

Soit une spire de rayon R parcourue par un courant 
d’intensité / . 

1/ Calculer le champ magnétique crée le long de 
l’axe O Z , à une distance z du centre O , en fonction 
de l’angle# sous lequel on voit la spire(figure ci- 
dessous). 

2/ Retrouver l’expression 


2 (*2 +z 2) â “ 

3/ Quelle est la forme approchée de cette 
expression à grandes distances de l’axe OZ ? 

4/ Exprimer le champ magnétique B z en fonction 
du moment magnétique M . 


. / jLjj U jti^J R lA^)Iaâ c L ‘l 
4 (QZ JJ^ 21 yj ? 1 ' s * 21 lM j 1 

<JJJ #Ajjljîl 4JV^J t O J-21 J* Z 

^ )*SkJI U^Lk j* 

t> / 2 

_ /J * 2 

2 2 (^ +z2 ) 3/2 

cisliLoui ûjU*Jl û^J ^JJ^âjll (J£judll U /3 

? QZ & jjj^ 

B^ (jj * *1 J Je- ^}JC. /4 

. A/ ^ 1 L*\ -<\tl 
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Exercice 4.5 

Deux fils conducteurs rectilignes, infinis, 

parallèles, et distants de d = 20cm , sont traversés 
l’un par un courant I x — 20 v4 , l’autre par un 

courant / 2 =80A. 

1/ les courants sont de même sens. Calculer 
l’intensité du champ magnétique résultant en un point 
M situé dans le plan des conducteurs, à égale 
distance de chacun d’eux. Trouver dans ce plan la 
distance par rapport aux conducteurs, de la droite où le 
champ magnétique est nul. 

2/ Même questions avec des courants de sens 
contraires. 

3/ En déduire la définition légale de l’ampère. 

5.4 

J ‘C jhi&LïLûV tyLûJâljaui 

jtjj 6 d — 20 cm j 

. I 2 = 80 A jtp \ j j i /, = 20 A 

.ôL^jVI (JJdÂj La^J (jljLnl! j 1 
^3 Af A Jaflj ^3 ^ l K *\\ 

(J£ (j-a a*_ 2I (jjaâj j 

2^2 C (j )\'°\\ \W 4_Laûllj AiLabdl (_£ jJjui-aîl 

. ^^JUd£txLa £-a 4 h 1 l'Nf 1 ^Jjdâj j2 


Exercice 4.6 

Une particule de masse 5.10 4 kg porte une 

charge de 2, 5. 1 0 8 C . On communique à la particule 

une vitesse initiale horizontale de 6. \0 A ms 1 . 

Quelles sont la grandeur et la direction du champ 
magnétique minimum qui maintiendra la particule sur 
une trajectoire horizontale en compensant l’effet de la 
pesanteur ? 

.2,5.10 8 C î K 2i 5.10 4 Ag 4-xujud^. 

. 6. 1 0 4 ms * jjj! ^ j 

^ xtijlil + J û-Lud LaA La 

?A_ij3L^2I (2x 3 (jiajjxHj ( ^g£3l ^ auti'sll ( ^g£jj 

r 


Exercice 4.7 

1/ Calculer la circulation du champ magnétique le 
long de l’axe (Ox) d’une spire circulaire de rayon R 

parcourue par un courant / . 

2/ Calculer de même la circulation du champ 

magnétique le long de l’axe (Ox) 

(de — oc à +oo) d’un solénoïde circulaire de 

rayon R , de longueur / et comportant N spires 
jointives parcourues chacune par un courant / . 

7.4 

2^a ^ x ^L>1 (Jâ^Jl 2^ j 1 

4jjjU AikJ (+00 c_ 5 — S] 00 - c> ) (Ox) jj^al) 

. / jIjj U 7? lA^)ia3 C <3 X ^-1 ^ 

LS"^ (j? **0^ + (Jâ^Jl 2^^^ L-Lud^l /2 

C5J4lû (jjjIaJ (+00 ^ 5 — !j 00 - c>» ) (Ox) 

4ik TV 2^+ j / 

. / jLü 0^.1 j cK 4a>xiYu 


Exercice 4.8 

Un spectromètre de masse permet la séparation des 
isotopes d’un même élément chimique. Il est constitué 
essentiellement d’une chambre d’ionisation, d’une 
chambre accélératrice et d’une chambre de séparation. 
(figure ci-dessous). 


8.4^ yuil 

(jjoâj ^)jUàj (j-a (j^-û4 Ls C_â2all (JjAj3 

i (j-a EujEjjI . ^gjl_Laj£ll x ajx W 

.(lW^I j Â£>^jaba 
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On veut séparer des ions lithium \ Li + et \Li + 
porteurs de la charge q — \ 6.10 19 C et de masses 
respectives m x = lu.m.a et m 2 = 6 u.m.a . Ces ions 
pénètrent en O ? dans un champ électrique uniforme, 
créé par une tension U — V A ~V C — 4000V 

appliquée entre les 2 plaques horizontales P x et P 2 . 

Les ions lithium pénètrent alors dans un champ 
magnétique uniforme d’intensité B = 0, IT , leur 
trajectoire devient circulaire dans la chambre de 
séparation. 

La partie effectivement décrite de chaque 
trajectoire est un demi-cercle à la fin duquel les 
particules arrivent sur la plaque photographique dans 

les collecteurs C, et C 2 . 

1/ Evaluer les vitesses V, et v 2 des deux types 

d’ions en fonction de q,m x ou m 2 et U à la sortie 
de la chambre d’accélération. 

2/ Calculer les distances OC x et OC 2 . 

lu.m.a = l,67.10“ 27 £g 


2 Z/ j 2 Z/ a^I^juü aj^j 

Je. JIÂj q — \^6.\0 l9 C a w &\\ 

a J JJ I ôÂa J±.aj . m 2 = 6u.m.a j m x - lu.m.a 

JJJP (je. gjU t^JalLû JbjJ Jâa. J <T Ajc. 

Jjjjââî Jjj 4 [/ — V A —V C — 4000F 

.p 2 JP { 

AjAjoi ^ t *i J ln\ \x (Jâa. cAÜÂ Aju A^)Ijjuo (J^.Aj 

Ai^)C. LjÏA Ia Jjua-û 4 B — 0, \T 

j ô JlA C (J£j 1 jUq 

A-aaL^all Jl <-N A J tL Jl (Jj^aJ J (_£Â]| 

•C 2 j Cj (J J» >21 À_iâl^)c. jjJI 

AÎtf Aj AjI JjuJI V 2 J Vj (JJLJC. ^JjoJI L_Lal^l j 1 

.£JJjuJj]| Ai jt Ajc-C/ j m 2 jl 

. OC 2 j OCj (jjuàLüAÎ! cjjoi^.1 J2 
1 u.m.a — \,61 A0~ 21 kg 


Pi 


Aâjc 

Chambre d’ionisation 


O 


Chambre d’ accélération Q 


j® 


o 


X' 


\ 


A 


Chi 


Jaâll Âi jP 
Chambre de séparation 


c, 



Exercice 4.9 

Dans un dispositif expérimental un faisceau 
homocinétique d’ions pénètre en O , pris comme 
origine des espaces, entre les armatures d’un 
condensateur plan avec une vitesse initiale 

horizontale V 0 suivant la longueur. Un écran 

fluorescent (p) est positionné immédiatement à la 

sortie du condensateur. Ce condensateur plan est 
formé de deux plaques carrées de côté L et distantes 
de h . Le faisceau est soumis à une différence de 

potentiel U . Un champ magnétique B uniforme 

parallèle au champ électrique E et de direction 
opposée, de module B règne dans cet espace. Nous 


9.4^ yuil 

‘ O fjà û jl ySi ’^A j*. (Jâ.Jü gJJJ^J JJ i_P 

Aj JI^ïa AijfLû 4 CAÜUlaI] UuS ûÂ ^àUJl 

ÀjujLuj £jJa jJ . J^lall (3 ^ J Vq ÂjjI AjjI Àe> ^)joü 

ûÂA (jjjü . A AJC. ôJüUa (P) AjLjüïLabÛ 

LôA (j-o (J£ ^JjJa (j-û A_jjJjüia]| A 

^ . h J (j^A^Ulâ j L 

^ln"ùx\ B ^ (Ja^. (JLa-xdl Iâa Ajjoü . XJ 

AjAjuj 4 ûL^jV 1 A_juo£L*j j E (jÂadl (_£ j)\ 

AjjaûlU ÂjjIAjjVI (j) ij . B 

J Û^JI w chic. Jjaill 
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ferons l’hypothèse que la vitesse initiale V 0 est grande 

par rapport aux vitesses acquises à cause des champs 
électrique et magnétique. 

1/ En supposant que le champ électrique agit 
seul (i? = 0) , trouver la trajectoire des ions dans le 

condensateur et la position des marques qu’ils laissent 
sur l’écran fluorescent. 

2/ En supposant que le champ magnétique agit 
seul (if = 0), trouver la trajectoire des ions dans le 

condensateur et la position des marques qu’ils laissent 
sur l’écran fluorescent. 

3/ Sous l’action simultanée des deux champs, montrer 
que l’équation de la trajectoire du faisceau est 
indépendante de la vitesse initiale du faisceau. 

4/ Quelle est la grandeur qu’on peut déduire de cette 
expérience ? 


. jauJal x3l 

j ‘(B = 0) 

3-nanj ^ a\\ (jl \2 

j ‘(E = 0) 

. ^jalLaJl ^ le. ^gllh Cl^Ed/Edl 

^)LaUi (jl tlx-û (jjfà'sh JJJÜ1 /3 

{Jf~ (JâJjaui 

ô3a (j-â û^j^j Eû /4 



Exercice 4.10 

On utilise le dispositif représenté ci-dessous pour 

dévier un faisceau d’électrons qui ont une vitesse Vo . 
Ce faisceau traverse, dans le vide, un champ 

magnétique uniforme d’induction B perpendiculaire 

àvo . Le poids de l’électron est négligeable devant la 
force électromagnétique. 

1/ Quelle est la trajectoire des électrons dans le 
champ ? 

2/ Calculer la déviation a infligée par ce champ 
au faisceau à sa sortie du champ. 

3/ Établir l'expression mathématique de la période 
du mouvement de l'électron. 

4/ Comment varient le rayon de la trajectoire, la 
période et la vitesse angulaire si la vitesse d’injection 
des électrons est doublée? 

5/ Quelle serait la trajectoire si le faisceau 
d'électrons entrait dans le champ magnétique avec un 
vecteur vitesse parallèle au vecteur champ ? Justifier. 

6/ Décrire la trajectoire si l’angle en O entre Vo 

et B est différent de 0° et 90° . 


(j-û (JLjjVI lM! (Jxkjahj 

ô3a . Vo ^ J^l CjUj J p». 

B A l l J * k j El t ^ 

ûjâll ^Lûl • Vo 

Âjjuojial-lx-ûh 

dîlj L ô /f 

J (J3^3l (je- ££ L_Lua^,l /2 

.lM JL le. <Ldd^l ^5^“ 

# d)jj^yi ûjLixJi /3 

131 J 6^)laâ L jj»n L \ /4 

?dilj ^cjJa Â£. jjuj dlâC-Ljall 

Cdlkû 13] jLoudl L <n^ /5 

. jlj-û 4 Ec.^)jaî 

S J Vo O ^Jjl Ü] jLoudl L_L^a /6 

. 90° j 0° c> 
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4jhjaAs\jxa 


B 




y 


Vo 


A Î^aW Lui J± 

Armatures du condensateur 


D 


x 



Exercice 4.11 

Le plan infini P(0,x, y) est parcouru par un 

courant électrique constant de densité 

surfacique J s — J -U y . Soit M un point de 

l’axe Oz de cote z . Figure (a) . 

1/ Donner, en la justifiant, l’expression vectorielle 

du champ magnétique B en M . 

2/ Appliquer le théorème d’Ampère à la 

boucle AED GA . figure (è) , pour calculer la 

circulation de B de part et d’autre du plan. Conclure. 

3/ Montrer que ce champ présente une discontinuité 
à la traversée du plan et vérifier que cette discontinuité 
peut s’écrire : 

AB = B^z = 0 + ) - B [z = 0“ ) = jU 0 J.u x 


11.4ùj 

(j-û M . J s — J .U y A-iaJajudl AjÊIjS dqlj 

. (a) l&ïù\ . z U jk Oz 

ôjUxJl AgJ iJaC-l j 1 

. M ^ B ^ 

AEDGA LS lc* jiiJ (jlSa /2 

^ nW ^ ttnJ^Li3Lx2l ûAjuü 6^ Z?) lM!) 

?^3V*n*n liLo .<_£ jlmAl 

XlC. jl J-ôJjojV 1 ^J^C- (jl (JJJ /3 

I (jl j (_£ Jjjaudl 

A 5 = i? (z = 0 + ) - i? (z = 0 ) = jU 0 J.u x 



Exercice 4.12 

Une infinité de fils infiniment longs, tous 
parallèles à l’axe Oz et équidistants de a, sont 
parcourus par le même courant / . Ils coupent l’axe 
Ox aux points d’abscisses X p — pa avec p entier. 
On cherche à déterminer le champ magnétique en un 
point M d’ordonnée y positive. Figure ci-dessous. 


12.4^ yufl 

i ci AiFowdl û^c^IjlLôj Oz 
dil3 Jaliill ^ Ox Al til^LoaVl £-laâj . I (jjoâj 
(je- A vs n P Xp — P CL 

. C > ^ y M ^ xtijhilÂJLxdl 
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1/ Dans le cas où l’ordonnée y de M est 
suffisamment grande devante on peut remplacer les 

fils par une nappe de courants surfaciques. Soit J la 
densité de ce courant par unité de longueur (le long de 
l’axe Ox . 

a/ Déterminer J , 

b/ en utilisant le théorème d’ Ampère, montrer que 

B — — , 

c/ déterminer la valeur Bo (Af ) du champ avec ce 
modèle continu. 

2/ A présent on ne fait plus l’approximation de la 
répartition continue. Pour un point d’abscisse X = 0 , 

calculer le champ magnétique B (M ) . 

On l’écrira sous la forme 
B(M) = Bo(M)f(y) , f(y) étant exprimée 

par la somme d’une infinité de termes. 

On utilisera le résultat connu du champ crée par un 
fil de longueur infinie. 

3/ Reprendre ce calcul pour un point 

a 

d’abscisse . 

2 


I M S y cjjj jjII (jl£ 1 3] La ^ j 1 

j ^)Lq]| I3& J . ^^g-aJajaa 

. ( Ox jj^al) Jjia 

6 J /' 

6 B — jJL^J (J JLaxIojIj j L_J 

. j-aJjaball ^ 3 I JâaJÎ B 0 ( M ) 4-aJâÜ <Jjc< j £* 

(j-a . (jia^Jâ j V j 2 

• B ^ xtljLll \* <a\l L-Lota.! t X — 0 
iB(M) = Bo(M)f(y)&Ü\ J* î 

.J j-laJl (j-a ^aLlLûV ^ j)<a^k x\ (JLaJ ^ (jf) 

tilLuj (je. ^jLII (Jâah Aij^jL-al! (J-oxjjoü 

. IgjL^ali j\/[ <üaiü] djLLai^JI û3a /3 

2 * 7 



Exercice 4.13 


On considère un solénoïde idéal, infini, 
comportant N spires jointives par mètre de longueur 
et compte plusieurs couches. Le rayon intérieur est 
noté R x et le rayon extérieur est noté R 2 . On admet 
que le champ magnétique est nul à l'extérieur. 
L'intensité du courant dans une spire est / . 

1/ Donner l'expression du champ magnétique en 
un point de l'axe du solénoïde. 

2/ Montrer que le champ est uniforme à l'intérieur 
du solénoïde. 

3/ Donner l'expression du champ à l'intérieur des 
enroulements à une distance de l'axe. 

4/ Donner l'expression du flux du champ 
magnétique à travers une section droite du solénoïde. 


13.4 Ai yüS) 

TV (j-a Lj£-a ^^JbLïlaV L2l3-a Lj^ia nar \ 

(j-a XpC- J A q x «o!>LLa 4Üa 

C j A| J ^ Al Jill jL>q\1 c. J^a jj . djlâJLÎall 

^ ttijjol ïâr <a\l (Jâaîl j)î JjâJ . 7?2 — J jlâJl 

ô.lalj]| AÜaJl (Jâlû jfjjll ôAjuü ^ 

^)^a-a (j-a *Üaûj ^ mjLil ï» <a\l (Jâall ô^)Lc. JaC-l /I 

. jjjLJI 

. (jj^laîl (J^lj ^Jaüla (j' /2 

^j-a Axj djlilll û^Lc- JaC>j /3 

^JaLa ^ \m A\ (JlaJl (jâÛJ ûjLc. JaC-j j 4 

• ^ j ^ ^ 1^31 ^jâJjua-a 
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Exercice 4.14 

Un câble coaxial est constitué d’un conducteur 
cylindrique central de rayon R { parcouru par un 
courant d’intensité / . Il est entouré d’un isolant 
cylindrique de rayon extérieur R 2 . Le retour du 
courant se fait par un conducteur cylindrique de rayon 
intérieur R 2 et de rayon extérieur R 3 . 

La densité volumique J de courant est uniforme 
dans les conducteurs ; la longueur est bien supérieure 
aux rayons. 

1/ Déterminer en tout point M de l’espace le 
champ magnétique. 

2/ Etudier la continuité du champ. 

3/ Représenter B en fonction de la variable dont il 
dépend. 


14.4^ 

^çj^^A ^ M j h» i 3 (Jâlj ^ja ^ 

4q \ . I AjJjuj ^)Ijü 4qâ R^ c 

jLnll bàjC* . R 2 ô^)Iaâ C 

C j C îb^aj (Jâlj 

(J i jJa $ (jjlâUll 4 /dâdlo jLnll J 4Üj£]| 

- L <al Ajjoûllj I Aa. \1 

(JàaJl ç.Ljaâ]| M 4_Iaâj (J£ AAa. j 1 

. ^juaqlalix^l! 

. (JàaJl 4-j^)l ^aluil /2 

.Aj (jjLuj Jjilxdl AÎ^Ùi B lÊ- 0 /3 



Exercice 4,15 

A l’instant pris pour origine des temps, une 
particule de masse m et de charge q est au repos dans 

le vide en un point pris comme origine des espaces. 
On établit à cet instant un champ magnétique 

constant B — Bu z et un champ électrique E — Eu y . 
1/ Ecrire les équations différentielles régissant le 

q 

mouvement de la particule. On posera CO — — B . 

m 

2/ Trouver les équations paramétriques de la 

„ E 

trajectoire. On posera A = . 

Bco 

3/ Dessiner l’allure de la trajectoire. 


15.4^ yufl 

A ^ jj i q_LûjbU l&AVn A )V\N1 

l,1l^ lAiklj 4-Lâj ^ LS^ Q ^ *' J WZ 1 

i \* a 4 \\\ ( ^â . l" U-1 

. E = Euy j B — Buz 

4£jaJ s J^l CaVûUJ! lJS! /I 


. B ^x-îaj . 4 xqm'sli 


m 


E 


A — AjJaj .^)Lalxd] 4_iXâ^]| A^.jl /2 

Bco 
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4/ Exprimer l’intensité de la vitesse à l’instant t 
en fonction de E, B, t et CO . Calculer la valeur de 
n 

celle-ci pour t — — . 

CD 

5/ Retrouver le résultat précédent en utilisant le 
théorème de l’énergie cinétique. 


E,B,t t A J 4£«^)jadl ôAju) Q C. /4 

Jl 

. t — — (_JI Cja *LûJâ L-Lai^l . CO j 

CD 

4_î Jâj (JIa*jjojLj ÀijLaJl 4_^mll i> /5 

X £> jaJI AiUJI 



Exercice 4.16 

Une particule de masse m et de charge q >- 0 est 

soumise à l’action d’un champ magnétique B = Bu z , 
uniforme et constant. Elle se déplace dans un liquide 

en subissant une force de frottement F — —Av , où 

V est la vitesse de la particule par rapport au 
référentiel du laboratoire. 

A l’origine des instants la particule se trouve à 
l’origine du repère Oxyz avec une vitesse 

initiale Vo =V Q U X - 

1/ Déterminer la position M Q de la particule 

lorsque t tend vers l’infini. 

m q _ 

On pose T — — et CO — — B . 

A m 

2/ On repère la particule dans le plan xOy grâce à 
des coordonnées polaires : la distance r = M Q M et 

l’angle # = ^M q O,M q M j . Déterminer l’équation 

polaire r (#) de la trajectoire de la particule. 

Représenter l’allure de cette trajectoire. Quel est le 
nom d’une pareille courbe? 

16.4^ vûJl 

q >- 0 1 $ Vvs x j m 1 JVs 4 ^ 

j JjLuj J JâÜjj . CIajIj j Jâolû t B — Bu z ^ juJaUx^û 
^^A V t F — ~Av û jâl À * ^^A 

. ^ ^ ^ à \ , n Ùt \ A y\ \ i ^ P- L I| 

Oxyz J*-<dl J a ^ jj J 

• Vo —VqU x «J Jjaü 

Lû Jj t À/q (jj /I 

q q w 

. CO = — B jT = — 
m /l 

xOy Jjaudl Jx a\\ ( J 4-AlxjiaJl £â^û j2 

Jl j f — M n M AiLoudl ! A Jaâll CIjIjjI 1 (JjJaâJ 

r(0) ^nJnâlI C& • 0 = (M n 0,M n Àr) 

JLû ^auujl jA Lû . Jjobûll 1 ^A JLû i . ^LûJjal^Jl ^jLabûl 

î^laâxdl li& 


J™" 

%»*>.. 11 JF 


Exercice 4.17 

Un électroaimant produit entre ses pôles un champ 
magnétique B (^) dépendant du temps. Entre ses 

pôles on place une bobine de 100 tours, d’aire 4cm 2 , 
orientée perpendiculairement au champ magnétique. 
La force électromotrice induite est initialement nulle. 
Elle passe subitement à la valeur +3 F pendant 4ms , 
puis à la valeur opposée— 3F pendant 4 ms ( voir 

figure). 

1/ Quelle est l’intensité du champ magnétique 
B(t) entre les pôles de l’électroaimant en fonction 
du temps (initialement B est nul) ? 

2/ Représenter graphiquement B (^) . 

17.4^ >uit 

B[t) IjttijAl ')* <û (j k)\ \x ^LJJJ 

tÀil 100 (j-â AjlJjuoj 4_nlaâ • Q* JE 

. ^ xtijEil \* xdl (JiJl Je- IjÛj-ûC- ; 4cm 2 1 

.AjI Jl AjjuJaLlâLxij^)Jll ôjll 

a xjl Jl j 6 4m^ +3 F ^-<JI Jl ûl-^â 

.(J£2dl J^î) 4mv -3F^a£l^dl 

^ lil ')* x>\l (JaJl ûJjuj ^A Lû j\ 

B AjI Jl >j h Jl \* ^11 

■ B(t) U3U Ju jl 
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Exercice 4,18 

Une bobine comptant N 2 spires de section S 2 
est centrée sur l’axe d’un solénoïde infiniment long 
comptant n { spires par mètre. Son axe fait un angle 

6 avec celui du solénoïde. Calculer le coefficient 
d’inductance mutuelle des deux circuits. 


18.4^ 

j S 2 ^kiLo djlû A ôU N 2 

V û 

0 jl ^11 l A ^ 4Ük c> 

(JûLiikl kl (JkjL-a L-Lai^l . (j^^kJl a 





Exercice 4.19 



Calculer l’inductance propre d’une longueur /z d’un 

1 H (J^kl ^jlkl L_Luk 

câble coaxial de longueur infinie de rayons R { et R 2 . 

. R 2 J T^Aj^kâ J ^gAllLûV <ljk 


— 

_ d>n 

(r / 


L’isolant 

\V_ 






Exercice 4.20 

On considère deux conducteurs identiques 
parallèles, de longueur infinie de rayon a dont les 
axes sont distants de b »- a . Calculer l’inductance 
propre de ce système. 

20.4ù4>«3» 

j La^J^k J (jkjLolLû y y» ^ 

} j Cl k&^)kâ L_âjk-aj 

û^J ^plkl . b ci j 
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i 

i 
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